HALOFIT VE KSEROFIT BITKILERDEKI

GOVDE ANATOMIK ADAPTASYONLARI



Toprak tuzlulugu, diinya tizerinde bitki biiyiimesi
ve iuretimini sinirlandiran esas abiyotik faktordiir. Bu
problem kurak ve vyarnn kurak bodlgelerde daha
siddetlidir. Tuzluluktaki artis hiicre, doku ve organ
seviyelerinde spesifik degisiklikler olusturur. Bu
degisiklikler, fizyolojik, morfolojik ve anatomik bazi

degisiklikleri kapsar.



Ornek olarak farkli tuz stresine maruz kalan
Cynodon dacytlon’da meydana gelen baslica

govde anatomik adaptasyonlarini aciklayalim:



Cynodon dactylon




Yapilan arastirmalar, tuzlu alanlarda vyayilis
gosteren C. dactylon'daki govde alaninin, tuz
seviyesindeki artisla birlikte 6nemli derecede

arttigini ortaya koymustur (Sekil 1).
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Genel olarak tuzluluk kosullari, bitki govde
alanint  artirabilir.  Goévdedeki bu artmis
sukkulentlik, ek su depolamak ve boylece zorlu
kosullar altinda bitkinin daha iyi hayatta kalmasina

yardimci olabilir.



Sukkulentligin halofitlerde var olan onemli bir
strateji oldugu bilinmektedir. Daha oOnce vyapilan
arastirmalar, tuza toleransh bitkilerde govdede

sukkulentligin arttigini ve gbévde bdlgesinin dnemli




Govdede sukkulentlik, su depo

eden dokunun mevcudiyetiyle

ayirt edilmekte olup, bu doku | %
Salicornia europaea ve S.
prostrata’ nin govdesinde de &

tespit edilmistir.



Salicornia europaea




Salicornia prostrata ile yapilan arastirmalar da,
tuz  konsantrasyonundaki artisla  govdedeki

sukkulentligin arttigini ortaya koymustur.



Sekil 2. Yiiksek tuzluluk degerine sahip lokaliteden toplanan
Salicornia prostrata Pall.’da sukkulent gévde enine kesiti, f:

floem, ks: ksilem, pp: palizat parenkimasi, sd: su depo dokusu.



Yapilan arastirmalar
sukkulentligin  halofitlerde
yiksek iyon
konsantrasyonu ile basa
cikabilmek icin gelistirilen
bir strateji oldugunu

kanitlamistir.




Halofitlerin sukkulent ozellikleri nedeni ile
buyuk miktarlarda tuzu biriktirebildikleri bircok
halofit bitki Uzerinde vyapilan arastirmalarla

ortaya konulmustur. Sukkulentligin, toksik

iyonlarin hicreden uzaklastirilmasi vyoluyla ,
bitkiye yuksek tuz konsantrasyonu ile micadele
edebilme ozelligi kazandirdigi one

surulmektedir.



C. dactylon’ daki govde anatomik
degisikliklerinden birisi de, sklerenkima kalinhgi
olmustur.

BlUyime ortaminin tuz konsantrasyonundaki
artisla, C. dactylon‘un govdesindeki sklerenkima

kalinhgi da artmistir (Sekil 1).
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Tuzlu alanlardan toplanan populasyonda sklerenkima
kalinhginda 150 mM NaCl'ye kadar bir artis tespit
edilmistir.

Ancak en yuksek tuzluluk konsantrasyonunda
sklerenkima kalinliginda aniden bir azalis oldugu dikkati
cekmektedir. Buna karsin sklerenkima hucre alani, tuz

konsantrasyonunda artisla birlikte azalmistir.



Yapilan bu arastirma sonucunda, yuksek tuzlu
alanlardan toplanan bitkilerin gévdelerinde bulunan
vaskuler demetlerin sayisinin, NaCl
konsantrasyonundaki artisla  belirgin bir artis

gosterdigi belirlenmistir.



Bu 6zelligin, tuz stresi altinda yetisen bitkilerde
etkili bir su alimi icin daha iyi bir adaptasyon
olabilecegi dustnllmekte ve vaskular demetlerin
sayisindaki artisin tuz stresi ile micadelede dnemli

bir mekanizma oldugu ileri stridlmektedir.



Artan tuz seviyesi tuzlu alanlarda yayilis gosteren
C. dactylon'daki metaksilem alanini cok fazla
degistirmemis, bununla birlikte 150 mM NaCl
seviyesinde bu 6zellik yaklasik % 100 oraninda artis
gostermistir. (Sekil 1). Protoksilem alani ise tuz
konsantrasyonundaki artisa bagl olarak belirgin bir

sekilde artmistir.
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BUyime ortaminda bulunan fazla miktarda tugz,
govdedeki floem alaninda da 6nemli dlclide bir artisa
sebep olmustur. Hem floem hem de kalburlu
borulardaki onemli 6lcudeki bu artis, bitkilerin tuzlu
alanlara daha iyi adapte olmasini saglayabilecek bir

Ozellik olarak g6z onlne alinabilir.



Tuz stresi altinda bulunan bitkilerdeki goévde
anatomik adaptasyonlarini ortaya koyabilmek amaciyla
vapilmis diger bir arastirma, kurak ortamlarda vyayilis
gosteren Boerhavia ve Commicarpus cinsleri Uzerinde

vapilmistir.



Boerhavia diffusa Commicarpus grandiflorus




Bu turler, anatomik, fizyolojik ve morfolojik bazi
adaptasyon mekanizmalari sayesinde kurak

ortamlarda hayatta kalabilmeyi basarabilirler.

Boerhavia diffusa




Bu amacla kurak ortamlarda yayilis gbsteren
bitkilerin govdelerinden alinan enine kesitler, hem
IStk mikroskobu ile hem de taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenmis ve sonuclar

degerlendirilmistir.



Elde edilen sonuclar, Boerhavia ve Commicarpus
turlerinin tek hucreli veya cok hicreli, kire veya
comak seklinde bir basa sahip glandular tiylere (salg

tuyleri) sahip oldugunu ortaya koymustur.



mikroskobu goruntuleri (a) B. hereroensis de tuyun 1gik mikroskobu
goruntusu. gl — kure seklindeki bas; (b) C. squarrosus un ¢comak sekilli
tuyanun taramali elektron mikroskop goruntusu (c) C. helenae var. helenae
nin govdesinin kalinlagsmig periklinal duvarli stomasini gosteren isik
mikroskobu goruntusu. ¢ — kristal;chl — klorenkima; co — korteks; cu —
kutikula; e — epidermis; (D) B. deserticola nin sekonder buyumesini gosteren
ISIk mikroskop goruntisu. en — endodermis; p — floem; x — ksilem.



Govde kesiti incelendiginde ksilemin buyidk capl

trakelerden olustugu gorilmektedir. Sekonder floem ve

sekonder ksilem halkalar seklinde gelisir.



Sekil 3 ¢ de gorilduglu gibi govdede kutikul

tabakasinin altinda kristaller bakimindan zengin bir

epidermis tabakasi bulunmaktadir.



Yapilan arastirma, Boerhavia
ve Commicarpus turlerinin
nonglandular taylere (orti tayleri)
sahip olmadigini ortaya koymustur,
ancak bu tirler gévde ve yaprak
uzerinde degisik sayida glandular

tuyler (salgi tayleri) bulundururlar.




Bu tuylerin herbivor ve bdcek saldirilarina karsi
bitkiyi koruduguna dair arastirmalar vardir. Kurak bir
ortamda otcullar bu sekilde caydirmanin, su kaybinin
dnlenebilmesi acisindan onemli oldugu

vurgulanmaktadir.



Ayrica glandular  tlylerin glnes Isinlarini
vansitabilecegi ile ilgili bazi veriler de elde edilmistir.
Ornegin bazi kserofit bitkilerin glandular tiylerinden

salgilanan salgi materyali glnes 1sigini yansitabilen

parlak bir tabaka olusturuyor olabilir.



Orti tUylerinin de su kaybina karsi koruyucu
gorevi oldugu ve yaprak yuzeyinde hava hareketini
azalttigi bilinmektedir.

Yogun bir sekilde bulunan salgl taylerinin de

benzer bir etkiye sahip olabilecegi diusinutlmektedir.



Su ana kadar vyapilan arastirmalar, kristallerin
bircok fonksiyonlari oldugunu ortaya koymustur.
Bunlardan birisi de, asin miktarda kalsiyum
biriktirerek, hucreler arasindaki iyonik dengenin

saglanmasinda etkili bir rol oynamalaridir.



Kristaller ayrica herbivorlara karsi savunma
mekanizmasinda da o6nemli gorevler Ustlenmislerdir.
Epidermisde bulunan kristaller, gines 1sigin1 yansitarak

ylzeyin sogutulmasinda etkili olurlar.



Ayrica epidermisde bulunan kristaller gévde ve yaprak

icin yapisal destek de olarak da gbrev yaparlar.



Sekilde de goruldugu gibi, C.
helenae var helenae da stoma
bekci hucrelerinin  kalinlasmis
periklinal  duvarlart , bekci
hiicrelerinden suyun
buharlasmasini azaltici bir faktor
olarak gorev yapmaktadir.

Boylece kurak ortamlarda
transprasyon ile su kaybi bir

dereceye kadar azaltilmis olur.

C. helenae var. helenae nin

govdesinin  kalinlasmis  periklinal
duvarlara sahip stomasini gosteren

ISIk mikroskobu goruntisu.



Burada aciklanan gbévde anatomik adaptasyon
mekanizmalari, kurak ortamlarda yayilis gosteren
bitkilerin hayatta kalabilmek icin gelistirdigi 6nemli

adaptasyon stratejilerindendir.



